Zataczniki do rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska
Z dnia ... (poz. ...)

Zalacznik nr 3

REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW
HALASU WPROWADZANEGO DO SRODOWISKA W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA DROG,
LINII KOLEJOWYCH 1 LINII TRAMWAJOWYCH ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI
PUNKTOW POMIAROWYCH

A. Postanowienia ogolne

1. Referencyjna metodyka stuzy do pomiaréw wartosci poziomoéw hatasu wprowadzanego do
srodowiska w zwigzku z eksploatacja:

1) drég publicznych,
2) linii kolejowych, w odniesieniu do odcinkéw uktadow torowych,
3) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkdéw torowisk,

— wyrazonego wskaznikami Laeq p 1 Laeq v Oraz wskaznikami pomocniczymi Laeq pion (rOwnowazny
poziom dzwigku A dla 12 godzin pory dnia od godz. 6 do godz. 18%) Tub L s¢q wan (rtOWnowazny poziom
dzwigku A dla 4 godzin pory wieczoru od godz. 18 do godz. 22%).

2. Warto$ci wskaznikOw Lacqp, Lacgns Lacgpizn [ub Lacq wan Wyznacza sig:
1) metoda pomiarows,

2) metoda obliczeniowa, w przypadku gdy nie mozna uzyska¢ wyniku za pomoca pomiarow
bezposrednich.

3. Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwicku A wyznacza si¢, wykorzystujgc procedure:

1) cigglej rejestracji hatasu powodowanego przez ruch drogowy, stosowang do nieprzerwanych
wielogodzinnych lub wielodniowych pomiarow pozioméw hatasu w czasie odniesienia T, w danym
punkcie pomiarowym;

2) pomiarow poziomu ekspozycyjnego dzwigku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych,
stosowang w celu okreSlenia pozioméw hatasu wprowadzanego do $rodowiska w zwiazku z
eksploatacja:

a) drog publicznych o natezeniach ruchu nieprzekraczajgcych 1600 pojazdéw na 16 godzin w porze dnia
lub 800 pojazdow na 8 godzin w porze nocy,

b) linii kolejowych, w odniesieniu do odcinkow uktadow torowych,
¢) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkow torowisk;

3) pomiarow poziomow hatasu wprowadzanego do srodowiska przez ruch drogowy z wykorzystaniem
probkowania, o ktorej mowa w czes$ci G. Procedure t¢ mozna stosowac tylko, gdy warunki w danym
punkcie pomiarowym nie pozwalajag na wykonanie pomiarow metodami okreslonymi w pkt 1 i 2.
Uzasadnienie wyboru tej metody pomiarowej jest wpisywane do protokotu z pomiarow;

4. Wyznaczona warto§¢ wskaznikOw Laeq p, Laeq N» Laeq pizn 1ub Laeq wan jest podawana wraz z
przedzialem niepewnosci rozszerzonej oszacowanej dla prawdopodobienstwa 95 % (Ugs) i
wspolczynnika rozszerzenia k = 2, zwanej dalej w zalgczniku ,,niepewnoscia”.

5. Do oceny niepewno$ci wyniku pomiaru poziomoéw hatasu mozna réwniez stosowa¢ metode
wyznaczania roéznych przedzialdw niepewno$ci ponizej i powyzej warto$ci $redniej (przedzialy
niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody niepewno$¢ podaje sie w postaci (+Uos., -Uogs_.), gdzie:



Uys+ — oszacowany przedziat niepewno$ci w odniesieniu do obszaru powyzej wartosci odpowiednio
LAeq D> LAeq N> LAeq pi2n lub LAeq W4hs

Ugs. — oszacowany przedziat niepewno$ci w odniesieniu do obszaru ponizej wartosci odpowiednio
LAeq D> LAeq N> LAeq pi2n lub LAeq W4h-

6. Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu referencyjnej metodyki uwaza si¢ za
prawidlowy, jezeli warto$¢ przedzialu niepewnosci Uys lub +Uys., jest mniejsza lub rowna 3 decybele
[dB]. Dla poréownania wyniku pomiaru z dopuszczalnymi poziomami hatasu w §rodowisku, ktore
okreslono w przepisach wydanych na podstawie art. 113 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska (stwierdzenia zgodnos$ci z wymaganiami) bierze si¢ pod uwage wyznaczong
warto$¢ wskaznikOw Laeq p lub Laeqn bez wprowadzania poprawki na niepewnosc.

7. Niepewno$¢ Ugs oblicza sie zgodnie z wzorem 1:
2 2 ,
Ugs = (U495 + Upgs (wzor 1)
gdzie:
U 05 — niepewno$¢ typu A wynikajaca z rozrzutu statystycznego otrzymanych wynikow pomiardéw dla
prawdopodobienstwa 95 % i wspdtczynnika rozszerzenia k = 2,

Upgs — niepewno$¢ typu B, uwzgledniajaca wptyw wszystkich pozostatych czynnikow, ktorych nie
uwzgledniono w niepewnosci typu A dla prawdopodobienstwa 95 % i1 wspotczynnika rozszerzenia k
=2.

8. Poziom hatasu wprowadzanego do $rodowiska w zwigzku z eksploatacjg drog publicznych, linii
kolejowych 1 linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkéw torowisk wyznaczony zgodnie z
referencyjng metodyka, moze stanowi¢ dane wejSciowe do wyznaczania dtugookresowych pozioméw
hatasu.

B. Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych

1. Lokalizacje punktéw pomiarowych ustala si¢ indywidualnie dla kazdego punktu pomiarowego w
zaleznosci od:

1) celu pomiardw;
2) charakterystyk i usytuowania zrodet hatasu;

3) wlasnos$ci pochtaniajacych i odbijajacych terenu oraz zagospodarowania terenu, w szczegoélnosci
wlasnosci ekranowania i uginania fal dzwickowych.

2. Punkty pomiarowe lokalizuje si¢ w ten sposob, aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolily na
ustalenie miejsca o najwigkszym oddzialywaniu hatasu ze zrodet, ktoérych pomiary dotycza, z
uwzglednieniem nastgpujgcych wymogow:

1) na wysokos$ci 4 m £ 0,2 m nad powierzchnig terenu;

2) przy elewacji budynkoéw objetych ochrong przed hatasem w zwiagzku z wypetnianiem funkcji, dla
realizacji ktorych teren zostat objety ochrong przed hatasem, w odlegltosci od 0,5 m do 2 m od elewacji
tych budynkow:

a) w $wietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas przy oknie zamknigtym, w odlegtosci od 0,5 m
do 2 m od okna; dopuszcza si¢ minimalne uchylenie okna pozwalajace na przeprowadzenie przez
szczeline kabla mikrofonowego,

b) na wysokosci 4 m =+ 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwos$ci wykonania pomiaréw
hatasu w $wietle okna na danej kondygnacji;

3) dopuszcza si¢ lokalizowanie punktu pomiarowego na tarasie lub balkonie budynku objetego ochrong
przed hatasem na wysokosci 1,5 m + 0,2 m nad powierzchnig posadzki w odlegtosci od 0,5 m do 2 m
od elewacji budynku przy spelnieniu wymagan okreslonych w pkt. 2;



4) dopuszcza si¢ lokalizowanie bezposrednio na elewacji budynkow tak, aby plaszczyzna membrany
mikrofonu byla prostopadla do plaszczyzny elewacji; bezposrednie zamocowanie mikrofonu do
elewacji jest mozliwe jedynie w przypadku elewacji wykonanej w postaci $ciany betonowej, elewacji
pokrytej kamieniem, szklem lub drewnem, a powierzchnia elewacji jest ptaska w zakresie £ 0,01 m;
mikrofon jest montowany na ptycie pomiarowej, jezeli nierownosci elewacji mieszczg si¢ w zakresie +
0,05 m w promieniu 1 m od mikrofonu, a odlegto$¢ od mikrofonu do krawedzi elewacji jest wicksza niz
1,0 m; w takiej sytuacji mikrofon jest montowany tak, aby ptaszczyzna membrany mikrofonu byta
prostopadta do ptaszczyzny ptyty lub plaszczyzna membrany mikrofonu byta zlicowana z powierzchnia
plyty pomiarowej; wymiary ptyty pomiarowej wynosza co najmniej 0,5 m x 0,7 m , a jej grubos¢ jest
nie wigksza niz 25 mm; odleglto$¢ od mikrofonu do krawedzi i osi symetrii ptyty montazowej jest
wigksza niz 0,1 m;

5) jezeli granice miedzy zrédtem a terenem objetym ochrong przed hatasem stanowi element ekranujacy,
w szczeg6lnosci ekran akustyczny, mur, parkan lub budynek punkt pomiarowy sytuuje si¢ na terenie
podlegajacym ochronie przed hatasem, poza obszarem cienia akustycznego wytworzonego przez ten
element, z wyjatkiem sytuacji, gdy wszystkie cze$ci budynkow chronionych znajduja si¢ w cieniu
akustycznym lub gdy zachodzi konieczno$¢ pomiaru poziomu dzwicku w miejscu zlokalizowanym w
cieniu akustycznym, co odnotowuje si¢ w sprawozdaniu.

3. W przypadku pomiaréw, o ktorych mowa w ust. 4 czesci I:

1) punkty pomiarowe lokalizuje si¢ na wysokosci 4 m w odniesieniu do:
a) drog publicznych - w odlegtosci do 10 m od skrajnego pasa ruchu,

b) linii kolejowych - w odlegtosci do 25 m,

¢) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkéw torowisk - w odleglosci 7,5 m od osi toru, po ktorym
porusza si¢ pojazd;

2) w przypadku usytuowania trasy komunikacyjnej na nasypie lub estakadzie wysokos$¢ punktu
pomiarowego liczona jest od plaszczyzny nawierzchni trasy; dopuszcza si¢ wysoko$¢ inna pod
warunkiem przeliczenia warto$ci poziomu dzwieku na warto$¢ odpowiadajaca poziomowi dzwieku na
wysokosci 4 m ponad poziomem nawierzchni trasy lub glowki szyny;

3) w przypadku usytuowania trasy komunikacyjnej w wykopie dopuszcza si¢ lokalizacje punktow
pomiarowych w odlegtosci 1 m od krawedzi gornej wykopu na wysokosci 4,0 m = 0,2 m.

C. Wymagania dotyczace zestawéw pomiarowych

1. Zestawy pomiarowe odpowiadaja wymaganiom stawianym miernikom catkujacym lub catkujaco-
usredniajgcym oraz:

1) umozliwiajg rejestrowanie w pami¢ci miernika przebiegu czasowego réwnowaznego poziomu
dzwigku A w czasie, z krokiem probkowania Is L, s lub mniejszym, z okresu co najmniej jednej doby,

2) umozliwiajg przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzadu
pomiarowego wynikow pomiaréw oraz parametréOw pracy miernika i zapamigtanie ich w postaci
zrodlowey;

3) posiadaja dane producenta na temat wptywu warunkéw zewngtrznych na wiasciwosci metrologiczne
przyrzadu, umozliwiajace okreslenie ich wpltywu na niepewnos¢ wynikow pomiaréw hatasu;

4) s wyposazone w mikrofon przeznaczony do pracy w warunkach meteorologicznych okre§lonych w
ust. 2 czgs¢ D z zamontowang ostong przeciwwietrzna;

5) posiadaja:
a) w odniesieniu do miernika poziomu dzwicku, klase¢ doktadnosci 1,

b) kalibratory (wzorcowe zrodta dzwigku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub 1/C;



6) sa kalibrowane przy uzyciu kalibratora przed pomiarami i sprawdzane przed i po pomiarach, zgodnie
z instrukcja producentdw przyrzadow, dopuszczalne odchylenie wskazan miernika wzgledem
ustalonego poziomu kalibratora przed i po pomiarach wynosi 0,5 [dB];

7) sa sprawdzone zgodnie z instrukcja dostarczang przez producenta przyrzadu;

8) umozliwiaja dokonywanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegdlnosci wyznaczanie
poziomu statystycznego Los zgodnie z aktualnym poziomem wiedzy i najlepsza praktyka, w
szczegolnosci jak przedstawiono w specyfikacji technicznej okreslonej w normie PN-ISO 1996-1
Akustyka -- Opis i pomiary hatasu srodowiskowego -- Czegs¢ 1: Wielkosci podstawowe i procedury
oceny

9) zapewniajg uzycie w mierniku wlasciwej kompensacji charakterystyki czestotliwosciowej stosowane;j
ostony mikrofonu;

10) umozliwiaja rejestracje zapisu audio;
11) sa wyposazone w zrodto zasilania pozwalajace na pomiar co najmniej 24-godzinny.

2. Pomiary wykonuje si¢ za pomoca przyrzadow pomiarowych, posiadajacych s$wiadectwo

.....

w tor pomiarowy przyrzadu). Przyrzady do pomiaréw warunkow meteorologicznych i dhlugosci
posiadajg $wiadectwa wzorcowania wydawane nie rzadziej niz co 5 lat,

3. Nalezy zapewni¢ warunki techniczne do mozliwosci odstuchania fragmentow zarejestrowanego
zdarzenia akustycznego, ktorego interpretacja moze budzi¢ zastrzezenia.

4. Nalezy zapewni¢ takie warunki, aby wyniki pomiarow akustycznych byty mozliwe do skorelowania
z parametrami warunkow meteorologicznych w rejonie punktu pomiarowego.

D. Warunki meteorologiczne

1. Pomiary hatasu wykonuje si¢ w warunkach meteorologicznych, ustalonych na wysoko$ci mikrofonu
pomiarowego z tolerancjg + 0,5 m.

2. Pomiary hatasu prowadzi si¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw meteorologicznych:
1) okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;

2) granicznych:

a) w zakresie temperatury od -10°C do 50°C,

b) przy wilgotno$ci wzglednej od 25 % do 99 %,

¢) przy predkosci wiatru do 5 m/s,

d) w zakresie ci$nienia atmosferycznego od 900 hPa do 1100 hPa,

e) braku opadow atmosferycznych.

3. Warunki meteorologiczne rejestruje si¢ jako $rednie wartosci godzinowe, z wyjatkiem opadow
atmosferycznych, dla ktdrych rejestruje si¢ rzeczywisty czas trwania. Wynikow pomiardow poziomow
hatasu z danego okresu nie uwzglednia si¢ w koncowym wyniku pomiaru w przypadku, gdy wskazane
warunki nie sg spetnione w okreslonym przedziale czasu pomiaru.

E. Procedura ciaglej rejestracji halasu wprowadzanego do Srodowiska w zwiazku z eksploatacjg
drog publicznych w czasie odniesienia t

1. Przy zastosowaniu procedury ciaglej rejestracji hatasu wprowadzanego do §rodowiska w zwigzku z
eksploatacja drog publicznych, wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A mierzonego halasu
wyznacza si¢ na podstawie analizy przebiegu czasowego poziomu dzwigku A w czasie odniesienia T.



2. W celu uzyskania informacji o zmiennos$ci charakterystyk zrodla w czasie odniesienia T, jest
dopuszczalne podzielenie przedzialu czasu odniesienia cigglej rejestracji pomiaréw halasu na szereg
krotszych przedziatow czasow obserwacii t;.

3. Przedzialy czasu obserwacji t; nie muszg by¢ sobie rowne, jezeli jest spelniony warunek zgodny z
wzorem 2:

T=37_,t; (wzbr2)
4. Dhugos¢ przedziatow czasu, z ktorych nie uwzglednia si¢ wynikéw pomiarow poziomdw hatasu nie
moze by¢ tacznie dhuzsza niz:
1) 2 godz. dla wskaznikOw Laeqp i Laeq p12n;
2) 1 godz. dla wskaznikOw Laeqn i Laeq wan-

5. W wyniku ciaglej rejestracji hatasu uzyskuje si¢ wartos¢ rownowaznego poziomu dzwigku wraz z
ttem akustycznym (L. 7) oraz warto$¢ poziomu statystycznego L¢s, ktory mozna w niektorych
warunkach identyfikowaé z wartoscig poziomu tta akustycznego, jezeli jest to mozliwe.

6. Jezeli catkowity czas pomiaru ciagltego podzielono na kilka krétszych przedziatow czasu ¢;, w ktorych
mierzono i rejestrowano warto$¢ poziomu roéwnowaznego L., ;, to warto$¢ poziomu réwnowaznego
L 4eq0 7 dla czasu odniesienia T wraz z tlem akustycznym okresla si¢ zgodnie z wzorem 3:

L =101 12" O'”’Aeqi P
Aeqor = 10log|7 t;10 (wzor 3)

i=1%
gdzie:
L 44— warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku zmierzona w przedziale czasu t;, w decybelach [dB],
n— liczba przedziatow, na ktore zostal podzielony czas ciaglego pomiaru 7, w sekundach [s],
t;— przedziat czasu obserwacji zawarty w czasie odniesienia T, w sekundach [s],
T — czas odniesienia (czas pomiaru cigglego), w sekundach [s].

7. Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku L 4., r okresla si¢ zgodnie z wzorem 4:
0,1L 0,1L
Lyeqr = 10log(10" 42497 — 10" "4T1) (w701 4)

gdzie:

—roéwnowazny poziom dzwigku A wraz z tlem akustycznym, wyznaczony na podstawie ciaglej

Laego 7 rejestracji halasu, w decybelach [dB],

Lsn,  —poziom tla akustycznego, w decybelach [dB].

8. Tlo akustyczne mierzy si¢ w przerwach w emisji halasu od ruchu drogowego. W przypadku braku
przerw w emisji (drogi o duzym natezeniu ruchu) dopuszcza si¢ realizacje pomiaru tta w cieniu
akustycznym. Do dalszej oceny akustycznych oddzialywan na $rodowisko rozwazanego zrodta hatasu
przyjmuje si¢ wyzsza wartos¢ poziomu tta akustycznego. Dopuszcza si¢ wyznaczenie tla akustycznego
na podstawie analizy statystycznej sygnatu (poziomu dzwieku w srodowisku). Uzyskany wynik nalezy
uzasadni¢ zgodnie z aktualnym stanem wiedzy. Uzasadnienia dokonuje wykonujacy pomiary.
Dopuszcza si¢ wyznaczenie tta akustycznego przy uzyciu poziomu statystycznego Los w przypadkach,
gdy wystepuja zrodla dzwigku zakldcajacego; w przeciwnym przypadku poziomu Les nie mozna
stosowa¢ do oceny tla akustycznego. Zastosowanie poziomu Lgs wymaga uzasadnienia przez
wykonujacego pomiary.

9. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku lub w $wietle okna, o ktorej
mowa w czesci B w ust. 2 w pkt. 21 3, warto$¢ L., r, wyznaczong zgodnie z wzorem 4, pomniejsza si¢
o 3 decybele [dB].



10. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego bezposrednio na elewacji budynku, o ktérej mowa w
czesci B w ust. 2 w pkt. 4, warto$¢ L 4, 7, Wyznaczong zgodnie z wzorem 4, pomniejsza si¢ o 5,7 decybela
[dB].

11. Wptyw poziomu tta akustycznego, lokalizacji punktu pomiarowego, warunkéw meteorologicznych,
podziatu na przedzialy czasu obserwacji oraz przedzialow czaséw wylaczonych z wyniku koncowego
na warto$¢ rownowaznego poziomu dzwicku A uwzglednia w budzecie niepewnos$ci wyniku pomiaru i
dokumentuje w sprawozdaniu z pomiarow.

F. Procedura pomiaréw poziomoéw ekspozycji na dzwiek w odniesieniu do pojedynczych zdarzen
akustycznych

1. Procedura pomiaréw poziomoéw ekspozycji na dzwigk, zwanych dalej w zalaczniku ,,poziomami
ekspozycyjnymi”, w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych polega na wyznaczeniu
rownowaznego poziomu dzwieku na podstawie zmierzonych poziomoéow ekspozycyjnych.

2. Poziomy ekspozycyjne dzwicku, oznaczane jako L,z sa wyznaczane z przeprowadzonej w
laboratorium analizy zarejestrowanych w terenie plikdw z przebiegiem czasowym rownowaznego
poziomu dzwigku A .

3. Pojedyncze zdarzenia akustyczne laczy si¢ w klasy. W obrgbie kazdej klasy wyznacza si¢ $rednig
logarytmiczng warto$¢ poziomu ekspozycyjnego.

4. Podstawowym kryterium laczenia pojedynczych zdarzen akustycznych w klasy jest uzyskanie
mozliwie niewielkiego rozrzutu poszczegolnych wartosci poziomu ekspozycyjnego dzwicku w obrebie
danej klasy zdarzen akustycznych.

5. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw poziomoéw ekspozycyjnych dzwigku kazdego zdarzenia
akustycznego, bez dzielenia na klasy.

6. Na potrzeby pomiaru poziomu dzwicku wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacja
drog publicznych, pojedyncze zdarzenia akustyczne zwigzane z przejazdami dzieli si¢, odrgbnie dla
kazdego kierunku ruchu, na nastgpujace klasy:

1) lekkie pojazdy silnikowe;

2) $rednie pojazdy cigzarowe;

3) pojazdy cigzarowe;

4) dwukotowe pojazdy silnikowe;
5) kategoria otwarta.

7. Podzial na klasy mozna zawg¢zi¢ do wybranej klasy zdarzen elementarnych lub rozszerzy¢ na wicksza
liczbg klas, w zalezno$ci od klas pojazdow, ktore przejezdzaja przed punktem pomiarowym.

8. Do klasy lekkich pojazdéw silnikowych na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza si¢ samochody
osobowe, samochody dostawcze o masie do 3,5 tony, samochody typu SUV (pojazdy sportowo-
uzytkowe), pojazdy wielofunkcyjne (MPV), wlacznie z przyczepami i przyczepami turystycznymi.

9. Do klasy s$rednich pojazdow ciezarowych na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza si¢ pojazdy
cigzarowe o masie od 3,5 tony do 7,5 tony, samochody dostawcze > 3,5 tony, autobusy, samochody
kempingowe, dwuosiowe i posiadajace opony blizniacze na tylnej osi.

10. Do klasy pojazdow ciezarowych na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza si¢ pojazdy cigzarowe
0 masie powyzej 7,5 tony oraz autokary turystyczne i autobusy z trzema lub wigcej niz trzema osiami.

11. Do klasy dwukotowych pojazdéw silnikowych na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza si¢ dwie
kategorie pojazdow:

1) kategori¢ 4a: motorowery dwu-, trzy- i czterokotowe;

2) kategori¢ 4b: motocykle z przyczepa boczng i bez, motocykle trzy- i1 czterokotowe.



12. Do klasy kategorii otwartej na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza si¢ pojazdy nowego typu,
ktoére sa odmienne pod wzgledem emisji hatasu od zdefiniowanych klas.

13. Na potrzeby pomiaru hatasu wprowadzanego do s$rodowiska, w zwiazku z eksploatacja linii
kolejowej pojedyncze zdarzenia akustyczne zwigzane z przejazdami dzieli si¢ na nastgpujace klasy:

1) szybki pojazd szynowy (ponad 200 km/h);

2) samobiezne wagony pasazerskie;

3) ciggnione wagony pasazerskie;

4) samobiezny i niesamobiezny wagon tramwaju miejskiego lub lekki wagon kolei podziemne;;
5) czton napedowy z napgdem diesla;

6) czton napedowy z napgdem elektrycznym,;

7) towarowy pojazd szynowy dowolnego rodzaju;

8) pojazdy serwisowe.

14. Podziat na klasy mozna zawezi¢ do wybranej klasy zdarzen elementarnych lub rozszerzy¢ na
wigkszg liczbe klas, w zaleznosci od klas pociagow, ktore przejezdzaja przed punktem pomiarowym.

15. Na potrzeby pomiarow halasu wprowadzanego do srodowiska w zwiazku z eksploatacja linii
tramwajowej, w odniesieniu do odcinkéw torowisk, okresla si¢ klasy tramwajow, ktore przejezdzajg
przed punktem pomiarowym. Klasy tramwajow wyodrebnia si¢ ze wzgledu na typ tramwaju lub rodzaj
podwozia lub kierunek ruchu.

17. Czas pomiaru poziomu ekspozycyjnego dla kazdego pojedynczego zdarzenia akustycznego L,z nie
moze by¢ mniejszy niz czas, w ktorym chwilowa warto§¢ poziomu dzwigku emitowanego przez
pojedyncze zdarzenie akustyczne zawiera si¢ w przedziale spetniajacym warunek okre$lony zgodnie z
wzorem 5:

LAmax -10dB < LA(t) < LAmax (wzbr 5)
gdzie:

L4y  — chwilowa warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A rejestrowanego z krokiem zapisu nie
wigkszym niz 1 sekunda, w decybelach [dB],

Lynec — maksymalna warto$¢ ze wszystkich LA(t) zarejestrowanych dla danego zdarzenia
akustycznego.

18. W obrgbie kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycznych zmierzonych w czasie odniesienia T
oblicza si¢ §rednig logarytmiczng warto$¢ poziomu ekspozycyjnego zgodnie z wzorem 6:
Lon 0% aBk

Lg, = 10log| 2, _ 4 (wzor 6)

gdzie:

— $redni poziom ekspozycyjny wyznaczony dla pojedynczych zdarzen akustycznych, nalezacych
do klasy oznaczonej ,k”, wyznaczony w przedziale czasu odniesienia, zawierajacego si¢ w
okresie doby w decybelach [dB]. Dopuszcza si¢ wyznaczenie $redniego poziomu
ekspozycyjnego z okresu doby, jesli w danym przedziale czasu odniesienia nie wystepuje
odpowiednia liczba zdarzen akustycznych nalezacych danej klasy k, aby uzyska¢ niepewnosé
pomiaru U95 lub +U95+ mniejsza lub rowng 3 decybele [dB],

L gk

n — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych nalezacych do klasy oznaczonej ,,k”,

—warto$¢ poziomu ekspozycyjnego dla pojedynczych zdarzen akustycznych zakwalifikowanych

Lapxi do klasy oznaczonej ,,k”, w decybelach [dB].



19. Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A dla czasu odniesienia T okresla si¢ zgodnie z wzorem
7:

t 0,1L
LAeqT = 1010g ?Oz;cn: 110 AEk (wzér 7)

gdzie:
T — przedziat czasu odniesienia w sekundach [s],
ty =] S,

L g, — $redni poziom ekspozycyjny wyznaczony dla pojedynczych zdarzen akustycznych, nalezacych
do klasy oznaczonej ,,k”, wyznaczony w przedziale czasu odniesienia , zawierajacego si¢ w okresie
doby w decybelach [dB],

m — liczba klas pojedynczych zdarzen akustycznych

20. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku lub w $wietle okna, o ktorej
mowa w czesci B w ust. 2 w pkt. 21 3, warto$¢ L., 7, Wyznaczong zgodnie z wzorem 7, pomniejsza si¢
o0 3 decybele [dB].

21. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego bezposrednio na elewacji budynku, w o ktérej mowa
w czesci B w ust. 2 w pkt. 4, warto$¢ Ly, r, wyznaczong zgodnie z wzorem 7, pomniejsza si¢ o 5,7
decybela [dB].

22. Pliki z przebiegiem czasowym rownowaznego poziomu dzwicku A sg przechowywane w postaci
zrodtowej przez 3 lata.

23. Wplyw lokalizacji punktu pomiarowego, warunkow meteorologicznych, przyjetego podzialu na
klasy ,,k” zdarzen, liczby zarejestrowanych zdarzen w kazdej ,,k” klasie na warto$¢ rbwnowaznego
poziomu dzwicku A uwzglednia si¢ w budzecie niepewnos$ci wyniku pomiaru i dokumentuje w
sprawozdaniu z pomiaréw.

G. Procedura pomiaru pozioméw halasu wprowadzanego do Srodowiska w zwigzku z eksploatacja
drog publicznych z wykorzystaniem probkowania

1. Procedura pomiaru poziomdw hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacja drog
publicznych polega na wyznaczeniu réwnowaznego poziomu dzwicku A na podstawie pomiarow w
reprezentatywnych przedziatach czasu t, w czasie odniesienia T.

2. Reprezentatywne przedziaty czasu t, okresla si¢ na podstawie godzinnego rozktadu natgzenia i
charakterystyki ruchu na badanym odcinku drogi publicznej. W celu okreslenia przedzialow czasu
pomiaru t, dokonuje si¢ grupowania godzin, podczas ktérych:

1) nat¢zenie ruchu nie r6zni si¢ o wigcej niz 25 % w kazdej godzinie;
2) réznica w udziale pojazdow cig¢zkich nie przekracza 10 %.

3. Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie danych o rozkladzie ruchu, czas odniesienia dzieli si¢ na
jednogodzinne reprezentatywne przedziaty czasu t.

4. Liczba pomiaréw w kazdym reprezentatywnym przedziale czasu t, w czasie odniesienia T jest nie
mniejsza od trzech i zalezy od rozstepu miedzy warto§ciami rOwnowaznego poziomu dzwieku A L ; w
tych przedziatach, zgodnie z tabelg 1. Odstep czasu pomigdzy pobraniem kolejnej probki nie moze by¢
mniejszy niz 5 minut. Pomiary powinny by¢ réwnomiernie roztozone w reprezentatywnym przedziale
czasu ty, o ile jest to mozliwe.

Tabela 1. Liczba ,,m” wymaganych pomiaré6w w przedziale czasu pomiaru t,

Rozstep R 0<R<=2 2<R<4 4<R<6 6<R<7
w dB

Wymagana 3 4 5 6
liczba m




5. Czas trwania pojedynczego pomiaru jest nie krotszy niz 10 minut. W reprezentatywnym przedziale
czasu t czasy pojedynczych pomiaréw sa sobie rowne.

6. Wartos$ci poziomu dzwigku Ly, zmierzonego w reprezentatywnym przedziale czasu t,, wyznacza si¢
na podstawie analizy przebiegu czasowego poziomu dzwigku A.

7. Dla kazdego reprezentatywnego czasu t, wyznacza si¢ Srednig warto$¢ poziomu A, Lacq i« zgodnie z
wzorem 8:

1 0,1L,, ;
LAeq th = 10log EZ?L: 110 Akt (wzor 8)

gdzie:

L 4, — warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A zmierzonego w reprezentatywnym przedziale czasu
t,, w decybelach [dB],

m — liczba pomiaro6w poziomow halasu w reprezentatywnym przedziale czasu ty.

8. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwigku A wraz z ttem akustycznym, oznaczang jako Lacq T
okresla si¢ zgodnie z wzorem 9:

0,1L
n "“Aeq tk
_1t,10

1

gdzie:
T — przedzial czasu odniesienia, w sekundach [s],
t, — dlugos¢ reprezentatywnego przedziatu czasu, w sekundach [s],

L 4eq &« — Srednia wartos¢ poziomu dzwigku A w reprezentatywnym przedziale czasu t,, w decybelach
[dB],

n — liczba reprezentatywnych przedzialow czasu ty .

9. Ocena poziomu tta akustycznego jest dopuszczalna przy uzyciu poziomu statystycznego Lgs w
przypadkach, gdy wystepuja zrodta dzwigku zaktocajacego; w przeciwnym przypadku poziomu Lgs nie
mozna stosowac¢ do oceny tla akustycznego. Zastosowanie poziomu L¢; wymaga uzasadnienia przez
wykonujacego pomiary.

10. Warto$¢ réwnowaznego poziomu dzwicku A w punkcie pomiarowym wyznacza si¢ z wzoru 10:

0,1L 0,1L
Lyeqr = 10log(10™ ¢0°T 10" 4°4T19) (61 10)

gdzie:

L 4eq0 — Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A wyznaczana zgodnie z wzorem 9, w decybelach
[dB],

L 4eq 1ia— Warto$¢ rownowaznego poziomu tta akustycznego, w decybelach [dB].

11. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku lub w $wietle okna, o ktorej
mowa w czesci B w ust. 2 w pkt. 2 1 3, warto$¢ L., 7, Wyznaczong zgodnie z wzorem 10, pomniejsza
si¢ 0 3 decybele [dB].

12. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego bezposrednio na elewacji budynku, o ktoérej mowa w
czesci B ust. 2 w pkt. 4, warto$¢ L., r, wyznaczong zgodnie z wzorem 10, pomniejsza si¢ o 5,7 decybela
[dB].

13. Wptyw lokalizacji punktu pomiarowego, poziomu tta akustycznego, warunkéw meteorologicznych,
przyjetego podzialu na reprezentatywne przedzialy czasu tk, dlugos¢ przedziatow czasu tk, liczby
probek pobranych w kazdym przedziale czasu tk, rozrzut probek w kazdym przedziale czasu tk, na
warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A uwzglednia w budzecie niepewnos$ci wyniku pomiaru i
dokumentuje w sprawozdaniu z pomiarow.



H. Dane ewidencjonowane w protokolach i sprawozdaniach z pomiarow

1. Protokot pomiaréw zawiera:

1) nazwe 1 adres zarzgdzajacego obiektem emitujagcym halas bedacy przedmiotem pomiarow;
2) nazwe obiektu emitujacego hatas bedacy przedmiotem pomiardw;

3) zespot pomiarowy (nazwiska i imiona os6b wykonujacych pomiary, stanowiska stuzbowe);
4) miejsce wykonywania pomiarow (adres, o ile to mozliwe);

5) date i czas wykonania pomiaréw;

6) informacje dotyczace zastosowanej procedury pomiarowej (sposrod opisanych w tej metodyce
referencyjnej);

7) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych i wzorcujacych:
a) nazwy, typy poszczeg6lnych przyrzadow i ich numery fabryczne,
b) numery i daty wydania i waznosci §wiadectw wzorcowania,

¢) ustawienia przyrzadow pomiarowych podczas pomiaru: charakterystyka korekcyjna A, zakres
pomiarowy, charakterystyka mikrofonu, stala czasu probkowania, wynik sprawdzenia toru
pomiarowego przed i po pomiarze, krok zapisu przebiegu czasowego;

8) charakterystyke terenu, na ktorym przeprowadzono pomiary halasu:

a) uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu, w szczegolnosci jego zabudowe,

b) obiekty w otoczeniu Zrodta i punktu pomiarowego odbijajace i zalamujace fale akustyczne;
9) charakterystyke lokalizacji punktéw pomiarowych:

a) wysoko$¢ punktu pomiarowego,

b) wspoélrzgdne geograficzne z podaniem uktadu odniesienia,

¢) odlegtos$¢ punktu pomiarowego od zrodta,

d) odlegtos¢ punktu pomiarowego od elewacji budynku, w przypadku gdy prowadzono pomiary przy
elewacji;

10) parametry charakteryzujace zapis wynikow pomiarowych - czas rozpoczgcia i zakonczenia
rejestracji oraz nazwy plikow z danymi pomiarowymi i danymi audio;

11) ujecia graficzne (mapowe) zawierajace szkic pomiarowy lub mapg, jezeli jest dostgpna, obszaru
badan z oznaczeniem lokalizacji zrodel, punktéw pomiarowych oraz obiektow majacych wptyw na
rozprzestrzenianie si¢ dzwieku, w szczegolnosci obiektow lub plaszczyzn odbijajacych fale akustyczne,
a takze sposob zagospodarowania terenu;

12) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ pomiardw.

2. Sprawozdanie z pomiardw zawiera:

1) informacje zamieszczone w protokotach pomiardéw lub zalaczone protokoty pomiarow
2) wyniki pomiaré6w ewidencjonowane zgodnie z:

a) tabelami 2 1 3 w przypadku zastosowania procedury ciaglej rejestracji hatasu wprowadzanego do
srodowiska w zwiazku z eksploatacja drog publicznych,

b) tabelg 4 w przypadku zastosowania procedury pomiaréw poziomoéw ekspozycyjnych dzwigku w
odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych,

c) tabela 5 w przypadku zastosowania procedury pomiaru hatasu wprowadzanego do $rodowiska w
zwiazku z eksploatacjg drog publicznych, z wykorzystaniem probkowania:



Tabela 2. Wyniki ciaglej rejestracji hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwiagzku z eksploatacja
drog publicznych

Zmierzona warto$¢ poziomu dzwigku A z ttem
akustycznym Lseqo 1 [dB]

Poziom tla akustycznego LT, lub poziom
statystyczny Los* [dB]

* Jezeli w danych warunkach poziom tla jest identyfikowany z poziomem Los.

Tabela 3. Wyniki pomiarow hatasu, uzyskane przy zastosowaniu ciaglej rejestracji hatasu z podziatem
na krotsze czasy obserwacji*

Lp. [s]

Dhugos¢ przedziatlu czasu t;

Poziom dzwigku L,
1 zmierzony w czasie t; [dB]

[dB]

Poziom tla akustycznego Lt
lub poziom statystyczny Los**

* Tabele uzupetnia si¢ w przypadku podzialu czasu ciaglej obserwacji na krotsze przedzialy czasu

obserwacji t;.

** Jezeli w danych warunkach poziom tla jest identyfikowany z poziomem Le;s.

Tabela 4. Wyniki pomiardw poziomoéw ekspozycyjnych w odniesieniu do pojedynczych zdarzen

akustycznych
Lp [Data Godzina [Nazwa klasy Zmierzona Srednia warto$¢
pojedynczych warto$¢ poziomu [poziomu
zdarzen ekspozycyjnego [ekspozycyjnego
akustycznych Lagg [dB] L g [dB]

Tabela 5. Wyniki pomiaréw hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwiazku z eksploatacja drog
publicznych, z wykorzystaniem probkowania

Identyfikator
reprezentatywn
ego przedziatu
czasu ty

Przedzial czasu
tk

(od-do)

Z mierzony
pojedynczy
poziom dzwicku
w przedziale
czasu t

Dhugosé
przedzialu
czasu ty [s]

Sredni poziom
dzwigku L seq i
w przedziale
czasu t, [dB]

Poziom tta
akustycznego
L7114 lub
poziom
statystyczny
Los* [dB]

* Jezeli w danych warunkach poziom tla jest identyfikowany z poziomem Los;

Tabela 6. Wyniki pomiaréw warunkow meteorologicznych*



Lp. [Data

Godziny | Srednia Srednia Srednia E()ominujatcy
(0d— do)y termmeratura wilgotno$¢ | predkos¢  kierunek
P wzgledna | wiatru wiatru
el o] | fs]

Srednie
ci$nienie
atmosferyczne

[hPa]

Opady

* Srednie warto$ci godzinowe w danym punkcie pomiarowym

3) wyniki pomiaréw rownowaznych pozioméw dzwigku A dla czasu odniesienia, wraz z przedziatem
niepewnosci, w punktach pomiarowych ewidencjonowane zgodnie z tabelg 7:

Tabela 7. Wyniki pomiarow rownowaznego poziomu dzwigku A, z uwzglednieniem tta akustycznego i

niepewnosci
Oznaczenie Wspolhrzedne geograficzne Wskaznik * | Wartos¢ Wartos¢ Niepewnosc
punktu punktu pomiarowego rownowaznego | Laeqr po pomiaru Ug;s
pomiarowego S7erokodd Dhugosé p(}zipt;{lu 1 korekcig lub Uys.: [dB]
geograficzna | geograficzna dzwigku A, dla | (zuwagina | oraz Uys. [dB]
czasu lokalizacje
odniesienia punktu
T Loy r[dB] pomiaroweg
o przy
elewacji
budynku lub
na elewacji
budynku)
[dB]

* Laeqp Tub Ly y 1ub L e, pion (rtéWnowazny poziom dzwigku A dla 12 godzin pory dnia od godz. 6% do
godz. 18%) Tub Lacqwan. (r6wnowazny poziom dzwigku A dla 4 godzin pory wieczoru od godz. 18% do

godz. 22%) w zaleznosci od celu pomiarow.

4) informacje, niezbedne do scharakteryzowania obiektu emitujagcego hatas bedacy przedmiotem

pomiarow:

a) zwigzane z eksploatacjg drog publicznych (ulic):

—nazwe odcinka drogi (ulicy), przy ktorej sa prowadzone pomiary hatasu,

—rodzaj drogi:

— — polozonej w granicach administracyjnych miasta,

— — potozonej poza granicami administracyjnymi miasta,

— klase drogi,

— parametry drogi:

— — liczbe paséw ruchu,

— —szeroko$¢ pasa ruchu,

— — szeroko$¢ pasa dzielacego,




— — podtuzne nachylenie drogi,

— — stan jezdni (opisowo),

——rodzaj nawierzchni,

— — potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie),

— parametry ruchu z podzialem na 16 godz. w porze dnia oraz 8 godz. w porze nocy i 12 godz. w porze
dnia oraz 4 godz. w porze wieczoru, jezeli jest to mozliwe:

— —natezenie ruchu lub liczbe pojazdow danego typu,
— — strukture ruchu,

——$rednig predkos$¢ potoku ruchu lub predko$¢ danego pojazdu, jezeli mierzone s3 pojedyncze
zdarzenia akustyczne,

— —rodzaj ruchu (plynny, przerywany),

— otoczenie obiektu emitujacego hatas (w opisie nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca strony
wykonywania pomiaréw i strony do niej przeciwne;j):

— —rodzaj zabudowy,

— — szacunkowg odlegltos¢ pierwszej linii zabudowy od drogi,

— — szacunkowa wysokos$¢ pierwszej linii zabudowy,

b) zwiazane z eksploatacja linii kolejowych i tramwajowych:
—nazwe odcinka linii, przy ktorej sa prowadzone pomiary hatasu,
—rodzaj linii:

——miejska,

— — pozamigjska,

— parametry linii:

—— liczba torow,

— — trakcja,

— — podtuzne nachylenie torow,

——rodzaj i stan torowiska (opisowo),

— —rodzaj, podktadu,

— —podktadki szynowe,

— — potozenie, w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie,
— parametry ruchu:

— — liczba pociggow lub tramwajow danego typu,

— — $rednia predkos¢ danego typu pociggu lub tramwaju albo predkos$¢ danego pociagu lub tramwaju,
jezeli mierzone sg pojedyncze zdarzenia akustyczne,

— — $rednia dtugo$¢ danego typu pociggu lub tramwaju,

—otoczenie obiektu emitujgcego halas (w opisie nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg strony
wykonywania pomiaréw i strony do niej przeciwnej):

— —rodzaj zabudowy,
— — szacunkowg odleglto$¢ pierwszej linii zabudowy od drogi,

— — szacunkowa wysokos¢ pierwszej linii zabudowy;



5) klasyfikacje terenu okreslonag w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, a w razie
jego braku na podstawie art. 115 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska;

6) dopuszczalne poziomy hatasu ustalone na podstawie klasyfikacji terenu, o ktérej mowa w pkt 4,
okreslone w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art. 113 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
1. - Prawo ochrony $rodowiska;

7) ujecia graficzne:

— wycinek miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (jesli jest uchwalony) z zaznaczeniem
potozenia zrodta, punktéw pomiarowych, innych pobliskich obiektow o charakterze ekranujacym lub
powodujacych odbicia lub

—szkice odzwierciedlajagce lokalizacje i wzajemne usytuowanie zrddla, punktow pomiarowych,
pobliskich obiektow majacych wplyw na pole akustyczne, terenéw podlegajacych ochronie przed
hatasem, lub

—wycinki map elektronicznych, map ze zdje¢ lotniczych, satelitarnych i innych, w zaleznosci od ich
dostepnosci;

8) podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie pomiarow.

I. Metoda obliczeniowa
1. Metodg obliczeniowg okresla zatgcznik 11 do dyrektywy 2002/49/WE.

2. Zastosowanie metody obliczeniowej wymaga weryfikacji modelu obliczeniowego za pomoca
pomiardéw bezposrednich wraz z jej udokumentowaniem.

3. Zastosowanie metody obliczeniowej wymaga spetlienia warunku okreslonego we wzorze 6, co
dokumentuje si¢ w sprawozdaniu.

1

32 (L — Lop,)® < 2,0dB (wzor 11)
gdzie:
L,ni —zmierzona warto§¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],
Lsy;  — obliczona dla tych samych warunkow dotyczacych parametrow zrodta i rozprzestrzeniania si¢

dzwigku, jak zmierzona, warto§¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],
n — liczba pomiaréw poréwnawczych.

4. Zastosowanie metody obliczeniowej wymaga przeprowadzenia pomiarow w celu ustalenia wielkosci
wejsciowych do obliczen dotyczacych emisji hatasu ze zrodet wykonywanych w oparciu o wymagania
metody referencyjnej, o ktérej mowa w tym zataczniku.

5. Dane ewidencjonowane w sprawozdaniach z metody obliczeniowe;j:
1) nazwa i adres zarzadzajacego;

2) lokalizacja obiektu (wspolrzedne poczatku i konca, wojewodztwo, powiat, gmina, miejscowos¢
numer lub nazwa);

3) imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje obliczen;

4) okres wykonania badan (data lub rok);

5) natezenie ruchu w kazdym przedziale odniesienia, predkos¢ i struktura pojazdow;
6) charakterystyka lokalizacji punktow obliczeniowych:

a) wysokos¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspotrzedne geograficzne z podaniem uktadu odniesienia,



c) opis terenu otaczajacego punkt,

d) klasyfikacja terenu okreslona w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, a w razie
jego braku na podstawie art. 115 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska,

e) dopuszczalne poziomy hatasu ustalone na podstawie klasyfikacji terenu, o ktérej mowa w lit. d,
okreslone w przepisach wykonawczych wydanych na podstawie art. 113 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. - Prawo ochrony $rodowiska;

7) zastosowany model obliczeniowy (charakterystyka), wykorzystany program obliczeniowy oraz
numer licencji;

8) dane wejsciowe do modelu (zestawienia) lub zrzuty ekranu z oprogramowania, w ktérym wykonano
obliczenia) niezbg¢dne do wykonania obliczen wg procedury wskazanej w ust. 1 oraz wydruki z
programu obliczeniowego zawierajgce widok z goéry modelu geometrycznego oraz widok
trojwymiarowy tego model;

9) wyniki pomiaréw uzytych jako danych wejsciowych do modelu;

10) dane wejsciowe do modelu pozyskane w inny sposob niz za pomoca pomiardéw (zrodla danych,
wiarygodnos$¢ danych);

11) wyniki walidacji, zawierajace zestawienie warto$ci zmierzonych i obliczonych, uwzglednionych
we wzorze 8;

12) wyniki obliczen ewidencjonowane zgodnie z tabela 7;
13) opis sposobu liczenia niepewnosci;

14) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje obliczen.



		2026-02-13T14:26:49+0000
	Hanna Kończal




